Chwong 3: Khoi Nguon Nudi
Bai 1: Nguyén ly hoat déng ctia khdi nguoén

Noi dung: Nhiém vu cua khéi ngudn, So' d6 khoi nguon tbng quat, Tén cla cac dién ap khéi dong va
ap diéu khién, Tém t&t qua trinh hoat d6ng mé nguon.

1 Nhiém vu ctia khéi nguén , ’ ‘
e Cap nguon V.BAT (Nguon Pin) cho 3 IC an dong I&n la IC khuéch dai cdng suat phat, IC nguon va
IC Dung-Chudng-Led.

+ BSl TEMP =

 NIRiR

m V.BAT

T
T

+H

Y

IC Khuéch dai
céng suit

1

IC Dung -
Chuéng - Led

——

Cac IC an dong I6n dwoc cap truc tiép ngudn Pin (V.BAT ), khi ta Iap Pin vao may, ngudn + Pin lap
ttee di dén cap nguon cho cac IC: KB cong suat phat, IC Nguon, IC Dung-Chudng-Led, tuy nhién ban
dau chwa bat nguon, cac IC nay & trang thai chwa hoat ddng nén ching an dong rat nho ( vai mA )
e Cap ngudn kh&i dong cho khébi diéu khién hoat dong.
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Nguon kh&i dong cap cho khéi diéu khlen la nguon xuét hién sau khi ta bat cong tdc ON-OFF ( Cong
tac tit m& may ) ngudn khéi déng la ngudn gian tiép di ra tir IC ngudn bao gém :



- VKD1 : bién ap kh&i dong 1 => Cép cho bd dao ddng 26MHz hoac 13MHz dé tao xung Clock cho
CPU.

- VKD2 : bién ap khéi dong 2 => Cap ngudn cho IC Vi xt ly (CPU)

- VKD3 : bién ap kh&i dong 3 => C4p ngudn cho CPU va Memory

Khi dwoc cp ngudn, khdi diéu khién hoat ddng, CPU sé truy cap vao bd nhé FLASH dé 14y ra phan
mém diéu khién moi sy hoat ddong clia may nhuw

- Pwa ra lénh duy tri cac dién ap khi dong .

- Cho phép man hinh hién thj

- Diéu khién cap nguén cho khéi thu phat séng

- Kiém tra di¥ liéu trén SIM Card

Vi vay néu CPU héng hay bd nhé FLASH hdng hodc mat dao dong 13MHz thi khéi diéu khién sé
khong hoat dong va khong dwa ra dwoc cac 1énh trén => két qua 1a may khéng mé& duwoc

ngudn .

Truwéng hop CPU va FLASH khéng héng nhwng 16i phan mém thi may cé thé mat séng hoac khéng
dwa ra dwoc giao dién trén man hinh .

e Céap ngudn cho khdi thu phat séng hoat déng.
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D6 la cac dién ap diéu khién bao gébm

- VDK1 Dién ap diéu khién 1 - C4p cho mach Thu séng

- VDK2 Dién ap diéu khién 2 - Cap cho mach Phat séng

- VDK3 Dién ap diéu khién 3 - Cp chung cho mach Thu &

Phat song

Khi khéi diéu khién hoat ddng va phdn mém binh thuwéng, CPU sé dwa ra cac dién ap diéu khién quay
lai IC Ngudn dé diéu khién mé ra cac dién ap diéu khién cung cép cho khéi thu phat séng .

Néu khoi diédu khién chwa hoat déng thi sé khéng cé Iénh quay lai diéu khién IC ngudn mé ra cac dién
ap trén .

2. So’ d6 khbi nqudn tong quat
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e Hoat déng ctia khéi ngudn .

- Khi I&p Pin vao may, dién ap Pin ( V.BAT ) di vao cap ngudn cho mét sé6 chan ctia IC ngudn, luc nay
IC ngudn chwa hoat ddng nhwng xuét hién dién ap dwa ra chan coéng tdc PWR-ON >

ov.

- Khi ta bat cong tac ngudn, chan PWR-ON thay ddi trang thai tir cao xubéng thdp => Lam khéi dong
IC ngudn => IC ngudn dua ra cac dién ap khéi dong bao goém :

+ VKD1 (2,8V) Cap cho mach dao déng tao xung Clock 13MHz

+VKD2 (1,8V) Cép cho IC Vi x¥ ly CPU

+ VKD3 (2,8V) Cép cho IC Vi xt ly va cac IC nh&, man hinh LCD

- B dao ddng tao xung Clock 13MHz dwa vao CPU dé tao xung nhip cho CPU hoat dong .

- CPU hoat déng sé truy cap vao Memory dé 1y ra chwong trinh phan mém duy tri lénh m& ngudn va
cho man hinh hién thj .

- CPU dua ra cac Iénh quay lai diéu khién IC nguén mé ra cac dién ap diéu khién VDK1, VDK2,
VDK3 cap nguén cho khéi thu phat séng hoat dong .

3. Tén cua cac dién ap kh&i dong va ap diéu khién

e VV&i cac may NOKIA thi

- VKD1 c6 tén la VCXO hodc VR3 : Ngudn cip cho mach dao déng
- VKD2 c6 tén la VCORE : Nguén cip cho CPU

- VKD3 c6 tén VBB hoéc VIO : Ngudn cip cho CPU va Memory

- VDK1 c6 tén la V-RX hodc VR4 : Bién ap cap cho kénh thu

- VDK2 c6 tén la V-TX hodc VR2 : Bién ap cap cho kénh phat

- VDK3 cé tén la VSYN1, VSYN2 : Dién ap dong bo cac tin hiéu

e V&i cac may SAMSUNG thi

- VKD1 co6 tén la XVCC

- VKD2 cé tén la AVCC

- VKDB3 cé tén la VCC

- VDK1 c6 tén la V-RX bién ap cép cho kénh thu
- VDK2 cé tén la V-TX Dbién ap cép cho kénh phat
- VDK3 cé tén la V-MSMA, V-MSMP

Chay:



e Vi may NOKIA va mot s6 doi clia Motorola thi b dao dong tao ra tan s6 26MHz sau do dwa qua
IC cao trung tan dé chia d6i thanh 13MHz => dwa vao CPU tao xung Clock .
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QsC 26MHz o RFIC 13MHz Sl

26MHz

Mach dao déng 26MHz di qua IC cao tan dé chia déi Iy ra 13MHz dwa vao CPU

e Cac may SAMSUNG tao ra tan s6 13MHz dua tryc tiép vao CPU - MGt s6 doi may SAMSUNG tao
ra tan s6 19,5MHz .

4. Tom tat qua trinh hoat ddng mé& nguoén
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. Lénh duy i ngudn

Qua trinh hoat ddng mé& ngudn trai qua 7 buwdc:

e Budc 1: Cap ngudn V.BAT cho may

e Budc 2 : Xuat hién dién ap cho & chan PWR-ON

e Budc 3 : Sau khi bAm cong tdc ON-OFF IC nguén cho ra cac dién ap khéi dong
e Budc 4 : Mach dao déng hoat dong cung cap 13MHz cho CPU

e Budc 5 : CPU hoat dong, khéi diéu khién hoat dong.

e Budc 6 : CPU truy cap vao bd nhé dé Iy ra phdn mém diéu khién may.

e Buwdc 7 : CPU lay dwoc phdn mém va cho lénh duy tri nguén.

e Ta thay rang néu cac buwdc phia trwdc ma hdng thi may khéng thé chuyén sang dwoc cac bwédc
tiép theo vi vay.

e Khi stva may khong mé dwoc ngudn => ta can kh\iém tra theo thir tw:

Buwéc 1 => Buwéc 2 => Buwdc 3 => Budc 4 => Bwdc 5 => Budc 6 => Buwdc 7

e Vi du - M6t bai hoc xwong mau.

Co6 mét é6ng thg A thléu kinh nghiém, 6ng ta hoc mét duwge mét pan bénh cia 6ng tho B khi thay 6ng
tho B nap phan mém cho mot may khong I&én ngudn, vé nha ong ta cling nap phan mém cho mot may
khéng 1&n ngudn => Két qua la 6ng ta da lam hdng hop nap phan mém va héng cdng USB trén may
tinh .

Nguyén nhan: Do éng ta di nap phan mém cho mét may bi chap nguén V.BAT ma khéng kiém tra
cac budc tlr Bwdc 1 dén Budc 5 trvde. => Hai ra 6ng tho' A méi biét, trwédc khi nap phan mém (héng



Bwéc 6 ) 6ng tho B da kiém tra rat ky va may da hoat dong dén Bu"é’c 5 Oh I That Ia mét bai hoc
xwong mau. Trong bai sau sé trinh bay phwong phap kiém tra nguén.

Bai 2: Phwong Phap Kiém Tra May Khéng M& Nguén

NGi dung: Phuong phap kiém tra may khong mé& nguon bang ddng hd van ndng, St dung déng ho
dong dé kiém tra, Phuwong phap kiém tra nguén bang déng hé dong.

1. Phwong phap kiém tra (may khéng mé nquon) bang dong hd van ning.

e Mot may khéng mé dwoc ngudn coé thé do nhiéu nguyén nhan, viéc xac dinh ding nguyé&n nhan va
dwa ra mot quy trinh kiém tra hop Iy s& gitp cho ban xac dinh nhanh chéng cac hw hdng ctia may.

e Cac nguyén nhan lam cho may khédng mé ngudn

- May bj chap nguén V.BAT

- Hdng mach céng tac tdt mé& nhw (Céng téc khéng tiép xac, 16ng mbi han chan coéng téc)
- May bi &m, bj nwéc vao lam méat dao déng 13MHz cip cho CPU

- Héng IC ngudn khéng dwa ra dwoc cac dién ap khéi dong .

- Hong IC Vi xt ly

- Héng bé nhé FLASH

- L&i phadn mém .

Cac bwéc kiém tra:

Dung ddng hé van nang, dé thang X1Q, do tré khang gitra chan dwong va chan am cua tiép Pin .
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Néu két qua do théy:

- M6t chiéu do kim lén khoang 2/3 thang do

- Pao chiéu nguoc lai kim khéng 1én (chiéu que dd vao am que den vao dwong - kim khéng 1én) =>
La tré khang binh thuwong .
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- Ca hai chiéu do kim lén = 0Q => La may bi chap ngudn V.BAT.
Nguyén nhan chap nguén V.BAT

La do chap c&c linh kién &n tryc tiép nguén V.BAT bao gdém cac linh kién :
- IC khuéch dai cdng suat phat
- IC ngudn

- IC Dung - Chudng - Led ) )
Trong d6 IC khuéch dai cong suat phat cé ty 1é€ hdng cao nhat
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Ngudn V.BAT cép truc tiép cho cac IC Khuéch dai cong suét, IC Ngudn va IC Dung-Chudng-Led

Kiém tra khi thay chap nguén V.BAT:

Cach 1 - Ban I&p Pin vao may khoang 10 giay va kiém tra nhanh bang cach dét tay vao lwng céc linh

kién trén, néu linh kién nao nong thi linh kién dé bi chap.

Cach 2 - Ban ¢6 1ap céac IC bang cach g& cudn day loc nhiéu trén dwdng cip ngudn cho cac IC ra

sau d6 kién tra tré khang cda tirng IC mot .



Lwuy:

- Trén dwdng V.BAT c6 nhiéu tu hod loc, day la cac diém gitp ban do kiém tra dién ap ngudn cung
cép cho IC b&i vi ban khéng thé do dwoc truc tiép vao chan IC chan gam .

- C4c tu hoa va tu gém trén dién thoai di dong rét it khi bi chap hay bi do, chi cé dién thoai hang
SIEMENS san xuét tir Btrc 1a c6 hién twong bi do tu .

e Kiém tra cong tac ON - OFF

- Ban can kién tra chan cong tdc ON-OFF xem c6 bong méi han
khong ?

- Do kiém tra xem cong tac c6 tiép xuc khi ta bAm khong ?

e Quan sat vi may xem c6 dau hiéu &m, mbéc mach in khéng? néu cé 1a d4u hiéu may bi nwéc vao.
- Néu vi mach bj am moc, ban st dung dau rira mach in rira sach vi may sau dé say kho .

Quan sét ky vi méy xem c6 bi &m, méc khéng ?
e Kiém tra cac dién ap khai dong.
- Tra so dd dé xac dinh dwoc cac tu loc trén dwong cap dién ap diéu khién nhw VCXO, VCORE,
VBB.
- Bat codng tac nguodn va do kiém tra cac dién ap VCXO, VCORE, VBB trén cac tu loc. Néu khéng cé
da 3 dién ap trén la héng IC ngudn. Néu van cé du 3 dién ap trén thi cé thé do:
- Héng CPU
- Héng bd nhé FLASH
- L&i phan mém
e Duing hdp nap phan mém két ndi véi may dién thoai sau do6 bat cong téc ngudn.

Néu may hién dwoc chir Local mode trén dién thoai => La khdi diéu khién d& hoat dong => Truong
hop nay ban chay lai phan mém la dwgc (xem phan - Nap phan mém stra
chira).



Local mode

May hién chir Local mode la khéi diéu khién da hoat dong ban chay lai phan mém cho may .

Néu man hinh khéng hién gi ca => La khdi diéu khién chwa hoat ddng => Trwéng hop nay ban
ciing khdng thé chay phdn mém dwoc, ban can phai can thiép vao CPU va FLASH bang cach

- Lam lai chan va han lai

- Thay thé IC m¢i .

FLASH c6 ty I&€ hédng cao hon vi vay ban hay thay thir FLASH truérce.

eluuy:

Ban khong dwoc dung hdp nap phan mém dé thir ngay tr bwdc dau, béi vi néu may bi chap ngudn
V.BAT sé& lam hadng hdp nap phan mém cua ban .

2. Sir dung d6 ho do dong dé kiém tra

e DOng ho do dong la thiét bi khong thé thiéu doi voi bat ké ngudi the dién thoai nao, dwa vao dong
hd do dong ban cé thé kiém tra va dw doan nhanh hw héng ctia may .

e Cach st dung ddng hd do dong.

Réc cép ngudn vao may cia dong hd dong.



V&i may Samsung:
Ban chi viéc cam rac ngudn tlr déng hé dong vao may

Vé&i may NOKIA

Vé&i may Nokia ban phai dau ca 4 triu thi may mai c6 thé mé

dwoc ngudn.

- Dwong pin

- Am pin

- Chan BSI - chan bao dung Iwvgng pin

- Chan BTEMP - chan bao nhiét dd pin

O ddng hd dong c6 di 4 rac trén tuy nhién ban dung cac rac bao Pin va bao nhiét do tir ddng hd
dong thueng khong dwoc Vay phai lam thé nao ?

Nhuw ban thay Pin c6 c& mét vi vi mach dé lay ra dién ap BSI va BTEM, vi vay néu ban dung déng hé
dong thi khéng ¢6 vi vi mach trén va may khédng mé dwoc nguén.

=>Ban hay dung qua Pin hdng c6 vi vi mach con tét va han chan dwong déng hd dong vao vi mach
thay cho dwong pin, am déng hd dong thay cho am pin.
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3. Phwong phap do kiém tra ngudén bang déng hé dong

e Khao sat dong tiéu thu khi may con tét.
- Chinh dong ho dong co dién ap twr 4 dén 4,5V

10

= — =

- -

T~ 15
D.ff

V

- Cap ngudn vao may, bat cong tac ngudn trén dién thoai => Quan sat dong ho do dong
M6t may dién thoai binh thwdng, khi bat mé ngudn sé cé dong tiéu thu nhw sau :
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bat nguon

Dong tiéu thu ctaa may binh thwong khi ta bat cong téc
- Khi chwa bat cong tac ON/OFF

Khi chwa bat cong tdc ON/OFF => dong tiéu thyu = 0



- Sau khi bat cong tac ON/OFF
Sau khi bat cong tac ON/ OFF => dong tiéu thu tang Ién khoang 100mA khi man hinh sang Ién.
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- Khi dién thoai phat séng vé téng dai

Sau doé dong tiéu thu tang Ién t&i 150mA va dao dong lén xudng 1a ltc may phat séng gti tin hiéu
dieu khién ve tong dai .

1 50mA
N A
*,

- Sau khi két thuc qua trinh phat séng. Sau khi phat séng vé tong dai két thic, dong tiéu thy
giam xudng 50mA , lic nay may van con man hinh sang.



- Khi may chuyén sang ché d6 cho, dong tiéu thy giam thap. ]
Sau khoang 1 dén 2 phut tuy theo thiét Iap, may chuyén sang ché do che, man hinh tbi va chi hién thi
dong ho thoi gian, ltc nay dong tiéu thu chi khoang 20mA

v o5

e Biéu hién caa “may bi chap nguén V.BAT.
- Ban vira méi cép nguon vao may chuwa kip bat cong tac da thay kim dong hé dong tang vot => Sau
doé déng hd dong cat dién ap ra => kim tré vé 0 .
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Déng hd dong téng vot khi méi cép dién cho dién thoai => Mot biéu hién cta chdp ngudn V.BAT

e Biéu hién cia may bi do nguén V.BAT

Néu ban méi cap ngudn cho _may, ban chuwa bat cong tac nhuwng da thay may tiéu thu dong => bo la
biéu hién cia may bi do ngudn V.BAT =>> Truwdng hop nay mét s may van hoat déng nhuwng rét
nhanh hét Pin.



May tiéu thu dong khi ta chuwa bat coéng tic ngudn => Biéu hién ctia may bj do nguén V.BAT

Bai 3: B6 nguoén ré&i rac may Samsung

N6i dung: So db khdi tbng quat, Nguyén ly hoat ddng ctiangudn roi rac.

B6 nguon r&i rac (khong st dung IC ngudn)

e Nguon r&i rac dwoc str dung trén may Samsung o . )

e Khong dung IC nguon ma dung cac den ban dan kép 5 chan de dieu khién: M¢, Chia va on dinh

nguon.

1. So d6 khéi tdng quat
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So db téng quat khbi ngudn st dung dén kép trong cac may SAMSUNG



DPén kép - Thanh phan chinh trong bé nguén Samsung:
a) bén kép 5 chan

- Chan 1 (IN): Bién ap vao cho.

- Chan 2 (GND): Mass.

- Chan 3 (EN : Enable = Cho phép) La chan Iénh, khi chan EN c6 dién ap thi mé& théng dién ap tw
chan 1 sang chan 5.

- Chan 4 (NC = No Conect): Khong két néi.

- Chan 5 (OUT): Chan dién ap ra.

b) Pén kép 6 chan
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Dén kép 6 chan

Néu d4u chan 5 vao chan 6 thi dén kép 6 chan twong dwong véi dén kép 5 chan

2. Nguyén ly hoat dong ctia mach nguon:

e Ngudn V.BAT di qua cuén L1, D1 clia mach nang ap => Cap ngudn vao chan 1 cac den kép.
e Cong tac ON/OFF dwa dién ap mé nguodn di qua cau Diode kép vao chan s6 3 cac dén kép.



e Khi ta bAm phim ON/OFF => dién ap di qua cong tic => qua Diode kép vao diéu khién chan sé 3
(EN) ctia cac dén kép, chan EN c6 mirc cao => cho phép dién ap di ttr chan IN sang chan OUT =>
Cung cép cho khéi diéu khién cac dién ap khéi dong bao gom:

- bién ap VPK1 (XVCC) cung cap cho mach dao déng 13MHz

- bién ap VPK2 (AVCC) cung cap cho CPU

- bién ap VPK3 (VCC) cung cap cho CPU va Memory

e Khi c6 dao déng 13MHz, CPU & FLASH tét, phan mém tbt khéi diéu khién sé& hoat déng, CPU trao
dbi dir liéu véi Memory dé lay ra phan mém va tiép tuc didu khién may thdng qua céc 1énh :

- Lénh duy tri nguén PWR-ON

- Lénh PWR-RX diéu khién cip ngudn cho kénh phat

- Lénh PWR-TX diéu khién cip nguén cho kénh thu .

e IC tang ap s& hoat dong khi nguén V.BAT bi gidm, nhdm duy tri sw hoat déng ctia may khi Pin yéu.

Den kep & chan Den kep 6 chan

Den ban dan

2. D Dung '
F / e EFROM
Tong hop ' chuong - Led \
tan so CPU Memory

Finter ICR

Vi may Samsung st dung cac den kép 5 chan va 6 chan dé diéu khién nguon
Xac dinh chan IC chan gam o .
e Trong cac dién thoai hién nay, hau hét st dung cac IC chan gam:

Xac dinh chan cuta IC chan gam



Mach in
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e Céach xac dinh IC chan gdm nhu sau:

Tinh theo chan trén mach in, tinh tir géc c6 d4u tron thi

- Thuan chiéu kim déng hé 1as61-2-3-4-5 ...

- Nguwoc chiéu kim ddnghd1aA-B-C-D ...

- M6t chan bét ky ta ta dong sang hai phia vuéng géc sé xac dinh dwoc chan, doc chi trwédc sb sau.



