Chwong 1: MANG DIEN THOAI DI PONG
Bai 1: Gi&i thiéu mang Pién thoai di déng GSM
Noi dung: Dinh nghia GSM, Cac mang GSM ¢ Viét Nam, Cong nghé cta mang GSM, Cong nghé
CDMA, Cau trac co ban cia mang di dong, Bang tan GSM 900MHz, Bang tan 1800MHz, Phwong

phéap tai st dung tan sé phat .

Dinh nghia GSM

GSM la viét tit cta tlr "The Global System for Mobile Communication" - Mang théng tin di déng toan
cau.

- GSM la tiéu chuén chung cho céc thué bao di ddng di chuyén gitra cac vj tri dia ly khac nhau ma
van gitr dwoec lién lac .

Cac mang dién thoai GSM & viét nam

O Viét Nam va cac nwéc trén Thé gioi, mang dién thoai GSM van chiém da sb, Viét Nam c6 3 mang
dién thoai GSM do la :

- Mang Vinaphone : 091 => 094...

- Mang Mobiphone : 090 => 093...

- Mang Vietel 098...

Cong nghé ciia mang GSM

Céac mang dién thoai GSM sir dung cdng nghé TDMA. TDMA la viét tat ctia tir " Time Division Multiple
Access " - Phan chia cac truy cap theo thdi gian .

Giai thich: Day la céng nghé cho phép 8 may di ddong c6 thé s dung chung 1 kénh dé dam thoai,
moi may sé str dung 1/8 khe thoi gian dé truyén va nhan théng tin.

Cong nghé CDMA .

Khac véi cong nghé TDMA cua cac mang GSM la cong nghé CDMA cua cac mang nhw

- Mang Sphone 095...

- Mang EVN.Telecom 096...

- Mang HTL 092...

- CDMA la viét tit clia " Code Division Multiple Access" - Phan chia cac truy cap theo ma .

Giai thich: Cong nghé CDMA st dung ma s cho méi cudc goi, va né khéng str dung mét kénh dé
dam thoai nhw cong nghé TDMA ma st dung c& mot phd tan (nhiéu kénh mét Itc) vi vay cong nghé
nay cé téc do truyén dan tin hiéu cao hon cdng nghé TDMA

Cau truc co ban cia mang di déng

M&i mang dién thoai di dong c6 nhiéu Téng dai chuyén mach MSC & cac khu virc khac nhau (Vi du
nhu tong dai mién Bac, mién Trung, mién Nam) va moi Tong dai lai ¢é nhiéu Tram thu phat vé6
tuyen BSS



BSS  Tram thu phat vé tuydn
MS Bigén thoai di ding

Pén mang dién

MSC  Tong 8 chuyen mach thoai b dinh

—1— Brring tryén v fuyén

— Bwing truyén hilu fuyén

Bing tin GSM 900 MHz

- Néu ban st dung thué bao mang Vinaphone, Mobiphone hodc Vietel 1a ban dang st dung céng
nghé GSM.

Cbéng nghé GSM dwoc chia lam 3 bang tan

- Bang tan GSM 900MHz

- Bang tan GSM 1800MHz

- Va bang tan GSM 1900MHz

Tt ca cac mang dién thoai & Viét Nam hién dang phat & bang tan 900MHz, cac nwéc trén Thé gioi
st dung bang tan 1800MHz, My s dung bang tan 1900MHz .

Bang tdn GSM 1800 MHz
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Khoang cach dwing lén va dwing xudng: 95Mhz

Bé rang kénh tan: 200kHz
Bang tdn GSM 1800 MHz

O’, bang 1800M, Dién thoai dd thu & dai song 1805MHz dén 1880MHz va phat & dai séng 1710MHz
dén 1785MHz



Khi dién thoai dd thu twr dai phat trén mot tan sb nao do (trong giai 1805MHz dén 1880MHz) né sé trwr
di 95MHz dé |4y ra tan sb phat, khodng cach gitra tAn sb thu va phat ctia badng GSM 1800 1a 95MHz .

So sanh 2 bing tan
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Khoang cach 35M Hz

Béng tdn GSM 900MHz va bang tdn GSM 1800MHz

Tai str dung tan sé
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& Bi vi nguon tai nguyén tans o cho mang di déng
la rat gi¢i han.

@ Cac thué bao khac nhau phai s dung cing mat
tan s o tai cac vitri khac nhau,

@ Tuy nhién, chat lwong caa dwing truyen phai
dwo'c dam bao.

Toan b dai tdn phat cho mang GSM 900M chi c6 tr 890MHz dén 915MHz tire 1a c6 25MHz, mbi
kénh chiém mot khe tAn sb 200KHz => nhw vay cé khodng 125 kénh thoai c6 thé sir dung mét luc,
mdi kénh thoai dwoc chia thanh 8 khe thoi gian trong d6 1/8 thei gian gianh cho tin hiéu diéu khién,
7/8 khe thoi gian con lai danh cho 7 thué bao va nhw vay téng sé thué bao cé thé lién lac trong méot
thei diém la 125 x 7 = 875.

875 thué bao co thé lién lac dong thoi trong mét thoi diém cho mét mang di dong, day la con s6 qua it
khéng dap rng dwoc nhu cau st dung, vi vay tai st dung tan so la phwong phap lam tang so thué
bao di ddng co6 thé lien lac trong mét thdi dieém |1én téi con s hang triéu.

Phwong phap tai st dung tan sé

- Ngudi ta chia mot Thanh phé ra thanh nhiéu 6 hinh luc giac => goi la Cell, mdi 6 c6 mot tram BTS
dé thu phat tin hiéu, cac 6 khong lién nhau c6 thé phat chung mét tan sé ( nhw hinh dwéi thi cac 6 cé
cling mau xanh hay mau vang cé thé phat chung tan sb )

- V&i phwong phap trén ngudi ta cé thé chia toan bo gidi tAn ra lam 3 dé phat trén cac 6 khong lién ké
nhv 3 mau dwdi day, va nhuw vay méi 6 co thé phuc vu cho 875/ 3 = khoang 290 thué bao .

- Trong mét Thanh phd cé thé cé hang tram tram thu phat BTS vi vay né c6 thé phuc vu dwoc hang
chuc ngan thué bao c6 thé lién lac trong ciing mét thoi diém .



Thanh phé duoc chia thanh nhiéu 6 hinh luc
giac, moi 6 dwoc dat mét tram thu phat BTS

Phét tin hiéu trong moi

Tin hiéu trong moi 6 dwgc phat theo mét trong hai phwong phéap
- Phat dang hwéng
- Phat cé huéng theo géc 1200

Cell dang hwéng
Sector 120 do

120
degres

Bai 2: Cac thanh phan ciia mang Pién thoai di déng

NGi dung: Mang dién thoai di dong GSM, May cam tay MS, Y ngha s6 IMEI, Y ngha s6 SIM, Hé
thdng téng dai, Kénh dam thoai va kénh diéu khién .

Mang Dién thoai di déng GSM
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Mang dién thoai di dong GSM

May cam tay MS ( Mobile Station )

Trong méi may di ddng cam tay khi lién lac, nha quan ly diéu hanh mang sé quan ly theo hai ma sb.

- S6 SIM day la ma nhan dang di dong thué bao Quéc t&, dwa vao ma s6 nay ma nha quan ly co thé
quan ly dwoc cac cudc goi cling nhw cac dich vu gia tang khac .

- S6 IMEI day 1a sb nhan dang di ddng Quéc té, s6 nay dwoc nap vao bd nhé ROM khi dién thoai
dwoc xuat xwdng, méi may dién thoai cé mét sd IMEI duy nhat, & cac nuwdc trén thé gioi - sé IMEI
dwgc cac nha cung cap dich vu quan ly, vi vay & nwéc ngoai néu mot dién thoai di dong bi danh cép
thi chung ciing thé st dung duoc

- Vé&i cac cong nghé tién tién ngay nay, néu ban bat may dién thoai I&n, ngudi ta co thé biét ban dang
dirng & dau chinh xac t&i pham vi 10m2 dé 1a céng nghé dinh vi toan cau.

MS=ME+SIM

ME (Mobile Equipment) - Intemational
Maobile Equipment Identity (IMET)

Mhan dang Thiét bi Di ddng Québc té

=M Subscnber ldentity Module - International
Mobile Subscriber Identity {IWS])

MNhan dang Thué bao Di dong Qubc t&

Y nghia sé IMEI



IMEI: S0 Nhan dang Thiét bi Di déng Quoc te

I

> IMEI <

TAC: Type Approval Code. Kiem soat bé'i trung tim kiem
soatthiet bj quoc te.

FAC: Final Assembly Code. Do nha san xuit in dinh

SNR: Serial Number: Sé SN cia may.

SP: SPare: Khéong sit dung.

Y nghia s6 SIM

Chip hru giii 26
IMSI va cac
théng tin khac

S6 thué bao IMSI

Khéng nhieu hon 15 so
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MCC : Mobile Country Code, Ma di dong quoc gia, bao gom 3 so.
Vi du: MCC coa Viét nam la "452". : )

MNC: Mobile Network Code . Ma mang di/dong, bao gom 2s6.
Vi du: MN C ciia Vinaphone Ia "09"

MSIN - Mobile Subscriber, Identification Number. 56 thué bao di
dong. Vi du 13367818 )

NMSI: National Mobile Subscriber |dentification. S6 dien thoai
trong nwoc day do do MNC va MSIN tao thanh
Vidu09-13361818

Hé théng tong dai




Tram thu phat

CASh - BO trdn
multiplexer

BTS

Cac giao dién v tuyén

Kénh vat ly va kénh Logic

Kénh vat ly la kénh tan sb dung dé truyén tai thong tin. Vi du: Kénh tan s 890MHz |a kénh vat ly.
Kénh logic la kénh do kénh vat ly chia tach. Trong GSM, mét kénh vat ly dwgc chia ra lam 8 kénh
logic.

[—Keénh vat ly - Khung TDMA —|
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Kénh
logic Théng tin dwge mang trong mét
kénh logic dwec Ia “burst”
Mot kénh Logic chiém 1/8 khe thoi gian cua kénh vét ly
Kénh vat ly la kénh c6 tan s6 xac dinh, cé6 dai thbng 200KHz

Kénh dam thoai

Lwu lwong kénh dam thoai sé d:uo’c truyén di trén céc kénh Logic, mdi kénh vat ly co thé ho tro 7
kénh dam thoai va mét kénh diéu khién .

Kénh diéu khién

M&i kénh vat ly st dung 1/8 thoi gian Iam kénh diéu khién, kénh diéu khién s& glvi tir Dai phat dén
may thu cac thong tin diéu khién ctia tong dai .

Bai 3: Cac cong nghé xtr ly tin hiéu

Noi dung: Cac ky thuat diéu ché tin hiéu, Diéu khién cong suat phat ciia may di dong, Thu tin hiéu
ngat quang, Khi thué bao di chuyén .



Cac ky thuat diéu ché tin hiéu

Dieu bién - Amplitude Modulation {AM)
Dieu tan - Frequency Modulation (FM)
Dieu pha - Phase Modulation (PM)

Ky thuat diéu bién:
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Ky thuét diéu bién lam thay déi bién do tin hiéu theo tin hiéu sé

Ky thuat diéu tan

1 0 1 0 0 1

Ky thuét diéu tan lam thay déi tan sé tin hiéu theo tin hiéu s

Ky thuat didu pha



Ky thuét diéu pha lam thay déi pha tin hiéu theo tin hiéu sd ‘
Cong nghé di dong St dung ky thuat diéu pha, day la ky thuéat thuong dwoc str dung cho mach diéu
ché so .

Diéu khién cong suéat phat cia may di dong .

Vi sao phai diéu khién cong suat phat clia may di dong? o

=> Pé giam coéng suat phat cia may di dong khi khong can thiét de tiét kiém nang lwong tiéu thu cho
pin. ) o

=> Giam dwoc nhiéu cho cac kénh tan so6 lan can

=> Giam anh hwdng sirc khoé cho ngudi str dung .

0.8W

A W
ﬂeﬁé
/Z—'“’

L
5W

Khi ta bat ngudn Mobile, kénh thu sé& thu tin hiéu quang ba clia dai phat, tin hiéu thu dwoc déi chiéu
v&i di liéu trong bd nhé SIM dé& Mobile c6 thé nhan ra mang chi ctia minh, sau dé Mobile sé& phat tin
hiéu didu khién vé dai phat (khoang 3-4 giay), tin hiéu dwoc thu qua cac tram BTS va duoc truyén vé
tbng dai MSC, téng dai sé ghi lai vi tri cia Mobile vao trong Data Base.

Sau khi phat tin hiéu diéu khién vé tdng dai, Mobile ctia ban sé& chuyén sang ché d6 nghi ( khéng phat
tin hiéu ) va sau khodng 15 phut né méi phat tin hiéu diéu khién vé téng dai 1 1an.

Thu tin hiéu ngat quing




bai phat phat di cac tin hiéu quang ba nhwng tin hiéu nay cling phat xen ké v&i cac khoang thoi gian
réi va thoi gian phat tin nhan.

P - Kénh nhan tin BCCH - Kénh quang ba
P|PPIP P[P BCCH P[P
Nhan Trang Nhin théng Trang
nhan thai tin tu he thai
tin roi thong BTS roi

Khi khéng cq cudc goi thi dién thoai s& thu dworc tin hiéu ngat quang du cho dién thoai gitr duwoc sw
lién lac v&i tong dai.

Khi thué bao di chuyén giira cac 6 ( Cell )

Khi ban dirng trong Cell thtr nhét, ban bat may va téng dai thu dwoc tin hiéu tra & tw dong tir dién
thoai ctia ban => tbng dai sé lwu vi tri cGia ban trong Data Base.

Khi ban di chuyén sang mét Cell khac, nhé tin hiéu thu tlr kénh quang ba ma dién thoai ctia ban hiéu
rang tin hiéu thu tlr tram BTS th& nhat dang yéu dan va cé mét tin hiéu thu tr mét tram BTS khac
dang manh dan 1én, dén mét thdi diém nhét dinh, dién thoai ciia ban sé ty ddng phat tin hiéu diéu
khién vé dai phat dé tdng dai ghi lai vi tri m&i cia ban .

Khi c6 mét ai d6 cam may goi cho ban, ban dau no6 sé phat di mét yéu cau két ndi dén tong dai, tong
dai sé tim dau vét thué bao cla ban trong co s& di¥ liéu, néu tim thay né sé cho két néi dén tram BTS
ma ban dang dirng dé phat tin hiéu tim thué bao cta ban.

Khi tdng dai nhan dworc tin hiéu trd I&i s&n sang két ndi ( do may clia ban phat lai tw déng ) tbng dai

sé diéu khién cac tram BTS tim kénh con réi dé thiét lap cudc goi => lic nay may ctia ban méi cé
rung va chudng.
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